POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zarzgdzanie ruchem lotniczym

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Lotnictwo i Kosmonautyka 1/2
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
praktyczny
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnosc
stacjonarne obligatoryjny
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
15 30
Liczba punktow ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Krzysztof Banaszek
email: krzysztof.banaszek@pansa.pl
Polska Agencja Zeglugi Powietrznej (PAZP)

ul. Wiezowa 8, 02-147 Warszawa

Wymagania wstepne

Wiedza: Student ma podstawowaq wiedze na temat najwazniejszych organizacji lotniczych, wiadomosci
dotyczace zarzadzania i organizacji ruchu w przestrzeni powietrznej oraz znajomos¢ podstawowych
aktow prawnych miedzynarodowych i krajowch dot. lotnictwa (w szczegdlnosci: Konwencja ICAO,
Rozporzadzenia SES, Prawo Lotnicze PL)

Umiejetnosci: Student ma podstawowg wiedze na temat najwazniejszych organizacji lotniczych,
wiadomosci dotyczace zarzgdzania i organizacji ruchu w przestrzeni powietrznej, przygotowywania
opracowan i materiatow projektowych z zakresu lotnictwa

Kompetencje spoteczne: Student potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze i zna
zasady dyskus;ji, potrafi dokonac analizy problemu i zaproponowac rozwigzania z wykorzystaniem
metodologii zarzadzania projektami
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Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z podstawami prawnymi, budowg i funkcjami zarzagdzania ruchem lotniczym oraz
rozwigzaniami prawnymi, organizacyjnymi i systemowymi w tym zakresie

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania, eksploatacji, zarzadzania ruchem
lotniczym, systemami bezpieczeAstwa, wptywie na gospodarke, spoteczeristwo oraz srodowisko z
zakresu lotnictwa i kosmonautyki [K2A_WO01]

2. Ma podstawowag wiedze z zakresu organizacji lotniczych i obowigzujgcych polskich i europejskich
przepiséw prawa lotniczego [K2A_WO08]

3. Ma podstawowg wiedze z zakresu ruchu statkdw w przestrzeni powietrznej oraz stuzb ruchu
lotniczego [K2A_W10]

4. Ma podstawowgq wiedze w zakresie prawa, a szczegdlnosci prawa dotyczgcego lotnictwa cywilnego,
prawa autorskiego i o ochronie wtasnosci przemystowej oraz jego o wptywie systemu na rozwéj techniki,
potrafi korzystac z zasobdw informacji patentowej [K2A_W18]

Umiejetnosci

1. Ma umiejetnos$é samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne
[K2A_U03]

2. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, Internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowac
uzyskane informacje interpretowac i wyciggaé z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie [K2A_U04]

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob [K2A K01]

2. Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role [K2A_K04]
3. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu [K2A_K06]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad: egzamin pisemny z tresci przerabianych na zajeciach

Cwiczenia: rozwigzanie problemdw analitycznych i projektowych z zakresu zarzadzania ruchem
lotniczym, zeglugi powietrznei oraz systemow tgcznosci, nawigacji i dozorowania
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Tresci programowe

1. Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego ICAO i inne organizacje i instytucje lotnicze
(Eurocontrol, EASA, ULC, PAZP). Konwencje i zataczniki ICAO oraz przepisy UE dot. zeglugi powietrznej,
system prawa UE dot. SES oraz prawne regulacje dotyczace zeglugi powietrznej w Polsce.

Historyczne uwarunkowania prawa lotniczego, struktury jego funkcjonowania, zmiany prawa w zwigzku
z rozwojem ruchu lotniczego i zastosowaniem nowych technologii.

2. Zarzadzanie przeptywem ruchu lotniczego ATFM/ATFCM - regulacje UE i krajowe; struktura polskiej
przestrzeni powietrznej dostepnej dla zeglugi powietrznej, podziat na przestrzen kontrolowang i
przestrzen niekontrolowang, szczegétowe warunki i sposéb korzystania z przestrzeni powietrznej przez
wszystkich jej uzytkownikdw, zarzadzanie przestrzenig powietrzng - FUA, AFUA, FRA.

3. Systemy zarzadzania ruchem lotniczym w Polsce, Europie i na Swiecie. Rozwigzania formalno-prawne i
implementacje techniczno-funkcjonalne. Planowanie i rozwdéj systemdw, koordynacja miedzynarodowa,
regionalna i globalna projektéw rozwoju systemdw zarzgdzania ruchem lotniczym.

4. Wspdtczesne systemy i koncepcje pozycjonowania samolotu w RNAV, RNP-RNAV, PBN, zastosowanie
rozwigzan Data-Link, SatCom (satellite-based air traffic services datalink) oraz automatycznego
zaleznego dozorowania ADS-B.

5. Techniki tgcznosci, pozycjonowania/nawigacji i dozorowania: tacznos¢ VHF 8.33 kHz, multilateracja,
ADS-B, radiolokacja pierwotna/wturna, raday z Modem S, nawigacja VOR/D-VOR, DME, systemy ILS,
MLS i GLS, system GNSS, multikonstelacje oraz systemy wspomagajgce SBAS (np. EGNOS) i GBAS.

6. Zarzadzanie ruchem lotniczym w Europie, program SES, SES2 oraz R&D w postaci programu SESAR,
SESAR2020, SESAR3. Finansowanie biezgcej dziatanosci zeglugi powietrznej oraz koordynacja i
finansowanie projektéw rozwojowych oraz wdrozeniowo-inwestycyjnych.

7. Kierunki rozwoju SES: regulacje SES2+, SESAR2020 oraz SESAR3 (Integrated ATM), dygitalizacja.
Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposéb usystematyzowany) — moze mie¢
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny)

Metoda éwiczeniowa (¢wiczen przedmiotowych, éwiczebna) — w formie ¢éwiczen audytoryjnych
(zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce — moze przybiera¢ rézny charakter:

- rozwigzywanie zadan poznawczych lub trenowanie umiejetnosci psychomotorycznych;
- przeksztatcenie czynnosci Swiadomej w nawyk poprzez powtarzanie)
- prace projektowe dotyczace rozwjgzania problemu z zakresu ATM/CNS.

Literatura
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Podstawowa

1. Skorupski J., Wspodtczesne problemy inzynierii ruchu lotniczego: modele i metody: praca zbiorowa
Warszawa 2014

2. Malarski M., Inzynieria ruchu lotniczego, Warszawa 2006
3. Domicz J., Szutowski L., Podrecznik pilota samolotowego, Poznar 2008

4. Wyzwania inzynierii ruchu lotniczego. Praca zbiorowa pod redakcjg J.Skorupskiego. Wydziat
Transportu Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2016. ISBN 978-83-7814-547-9, Drukarnia Oficyny
Wydawniczej Politechniki Warszawskiej

5. Compa T., Zarzadzanie przestrzenig powietrzng, AON, Warszawa 2003

Uzupetniajaca
1. ICAO Konwencja "Chicagowska" (Dz. U z 1959 r. Nr 35, poz. 212, z pdzn. zm). Link:
https://ulc.gov.pl/pl/prawo/prawo-miedzynarodowe/206-konwencje

2. Ustawa Prawo Lotnicze. Link: https://ulc.gov.pl/pl/prawo/prawo-krajowe/ustawa-prawo-lotnicze-i-
akty-wykonawcze/4851-ustawa-prawo-lotnicze

3. Rozporzadzenie Ml z dnia 17 lipca 2020 r. w sprawie przepiséw ruchu lotniczego.

4. Rozporzadzenie Ml z dnia 27 grudnia 2018 r. w sprawie struktury polskiej przestrzeni powietrznej oraz
szczegbtowych warunkéw i sposobu korzystania z tej przestrzeni

5. ICAO Zataczniki do konwencji. Aneks 2, Aneks 10, Aneks 11 oraz ICAO Doc. 4444, Link:
https://ulc.gov.pl/pl/prawo/prawo-miedzynarodowe/206-konwencje

6. Rozporzadzenia dot. zeglugi powietrznej (SES oraz SESAR). Link: https://ulc.gov.pl/pl/prawo/prawo-
uni-europejskiej/prawo-ue-akty-prawne/zegluga-powietrzna.

7.Raport Europejskiego Trybunatu Obrachunkowego "Jednolita europejska przestrzen powietrzna —
mimo zmiany nastawienia przestrzen powietrzna wciaz nie jest jednolita" (18/2017). Link:
https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR17_18/SR_SES_PL.pdf

8. Przepisy/Zalecenia EASA oraz Rozporzgdzenie wykonawcze komisji (UE) 2017/373 z dnia 1 marca 2017
r. ustanawiajgce wspdlne wymogi dotyczace instytucji zapewniajgcych zarzgdzanie ruchem lotniczym (...)

9. Easy Access Rules for Air Traffic Management/Air Navigation Services (Regulation (EU) 2017/373),
Revision from November 2020 (currently applicable). Link: https://www.easa.europa.eu/document-
library/easy-access-rules/easy-access-rules-air-traffic-managementair-navigation-services#group-
publications
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0

zaliczenia, wykonanie projektu)1

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




